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Recenzja osiagni¢cia naukowo-badawczego dra inz. Marcina Franczyka

pt. ,Sposoby ksztaltowania wlasciwosci generacyjnych jednomodowych laseréw

Swiatlowodowych” oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, sporzgdzona

w zwigzku z wystapieniem o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

Recenzja zostala wykona na zlecenie prof. dra hab. inz. Tomasza Stareckiego, Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, Politechniki
Warszawskiej, (pismo z dnia 8.11.2023 r.).

1. Dane ogoélne

1.1. Imi¢ i nazwisko: dr inZz. Marcin Franczyk

1.2. Przebieg pracy zawodowe;j:

2003 —
obecnie

2017 -
obecnie
2017 -2021

1998 - 1999

od 2003 inzynier, od 2008 adiunkt, od 2020 giéwny specjalista - Instytut Technologii
Materiatéw Elektronicznych, Zaktad Szkiet (od 2019 roku Sie¢ Badawcza Lukasiewicz —
L-ITME, od 2020 roku Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki 1 Fotoniki,
Grupa Badawcza Materialy Fotoniczne - L-IMIF, od 2023 roku Grupa Badawcza
Technologie i Systemy Swiattowodowe i Kwantowe)

wolontariusz - Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

postdoc w projekcie TEAM-TECH Fundacji na Rzecz Nauki Polskiegj

staz naukowy w grupie optoelektronicznej prof. P. St. J. Russella, Centre for Photonics
and Photonic Materials (CPPM), Department of Physics, University of Bath, Wielka
Brytania

1.3. Rozwdj naukowy:

29.03.2012 doktor nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa (specjalnosdé: swiattowody

04.11.1999

fotoniczne), Rada Instytutu Technologii Materialow Elektronicznych, tytul: ,,Fosforanowe
wiokna fotoniczne domieszkowane iterbem do zastosowan laserowych”

magister inzynier (specjalnosé: aparatura elektroniczna), Wydzial Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, tytul: . Oddziatywanie fali akustycznej na
wilasnosci transmisyjne przewezanych struktur $wiatlowodowych”

2. Qcena wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego - cyklu powigzanych tematycznie

publikacji stanowiacych podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Marcin Franczyk jako osiagnigcie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 ze zm.), bedace podstawg do

wszezecia postepowania habilitacyjnego, przedstawil eykl publikacji powiazanych tematycznie ujetych pod
wspdlnym tytulem: |, Sposoby ksztaltowania wiasciwosci  generacyjnych jednomodowych laseréw

Swiatlowodowych”.



Cykl zawiera 8 pozycji (MF-1-MF-8), ktére zgodnie z rokiem publikacji znajdowaly si¢ w bazie Journal
Citation Reports (JCR) o sumarycznym wspélczynniku wplywu Impact Factor (IF) wynoszgcym 29,523,
Charakterystyka istotnego udziatu (wg. Kandydata) oraz osiagnigcia (wg. recenzenta) Habilitanta zawarte w
pracach badawczych ocenianego cyklu publikacji zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.

Lp. Tytul publikacji, Impact Factor, L cytowaii
Udzial Habilitanta (wg. Kandydata), Osiagnigcie wg. recenzenta wg. Seopus
MFE- MPF-1 M. Franezyk, R. Stepien, D. Pysz, 1. Kujawa and R. Buczynski, Phosphate Yb** photonic crystal
1-2 fiber single-mode laser with enormous high pump absorption, Laser Physics Letters, vol. 11, arl. No

085104 (2014), DOL:10.1088/1612-2011/11/8/085104, IOP Publishing, MNiSW: 50, IF: 2,458

MF-2 M. Franczyk, R. Stepied, B. Piechal, D. Pysz, K. Stawicki, B, Siwicki and R. Buczynski, High
efficiency Yb** doped phosphate single-mode fiber laser, Laser Physics Letters, Vol 14 art. Ne 145102
(2017). [OP Publishing, MNiSW: 50, 1F: 2,235

Udzial Habilitanta:

koncepcja pracy, opracowanie projektu, wykonanie $wiattowodu aktywnego, charakteryzacja wlasciwoscei
pasywnych oraz aktywnych s$wiatlowodu, analiza, interpretacja i dyskusja calodci wynikow
eksperymentalnych, napisanie manuskryptu - redakeja i korekta.

Osiggniecie:

- opracowanie koncepcji widkien fosforanowych o duzej absorpgji promieniowania pompy (rys.1 MF-1,
rys.l, MF-2) - polegajacej na okresleniu wplywu parametréw geometrycznych ich struktury na
wlasciwosdci generacyjne w ukladach lasera (rys. 4 MF-1, rys. 4, MF-2).

- optymalizacja stosunku powierzchni poprzecznej rdzenia i plaszeza wewngtrznego $wiattowodu,

- uzyskanie wartosci 67% sprawnoscl generacji w aktywnym widknie fosforanowym z plaszczowym

MF-1, 10
MF-2, 11

pompowanicm.

MF-3 | M. Franczyk, K. Stawicki, J. Lisowska, D. Michalik, A. Filipkowski and R. Buczyiiski, Numerical studies
on large mode area fibers with nanostructured core for fiber lasers, Journal of Lighiwave Technology, Vol
36, No 23, pp. 5334- 5343 (2018) IEEE/OSA Publishing, MNiSW: 140, IF: 4,162

Udzial Habilitanta:

analiza modeli struktur $wiatlowodowych o rdzaych profilach wspdlezynnika zalamania §wiatla, udziat w
analizie numerycznej struktur, interpretacja i analiza wynikéw numerycznych, udzial w przygotowaniu
manuskryptu, redakcja i korekta manuskrypiu,

Osiqgniecie: 9
- przeprowadzenic badan analitycznych modeli nanostrukturyzowanych swiatlowoddw o rdznych
profilach wspdlczynnika zatamania $wiatta, rednicy rdzenia oraz wplywu tych parametréw na wielkos¢
pola modu i straty zgigciowe,

- we widknic z rdzeniem o profilu rdjkainym o srednicy 110 pm uzyskanie efektywnege pola modu
podstawowego o wielkosci 1530 pm? (rys. i1, 14, MF-3) - jednego z najwigkszych we widknach typu all-
solid speniajacego kryterium (<0,1 dB/m) uzyskania efektywnego lasera swiatlowodowego dla diugosci
fali Tum.

MF-4 | M. Franczyk, R. Stgpien, A. Filipkowski, D. Pysz and R. Buczynski, Nanostructured core active fiber
based on vtterbium doped phosphate glass, Journal of Lightwave Technology vol. 37 No 23, pp. 5883-
5891 (2019}, IEEE/OSA Publishing, MNiSW: 140, TF: 4,288

Udzial Habilitanta:

parametryzacja  struklury  widkna,  opracowanic  projektu  wykonawczege i wykonanic
nanostrukturyzowanego swiatiowodu aktywnego. charakteryzacja spektrum absorpeyjnego i emisyjnego
szkla domieszkowanego, charakteryzacja wladciwodci pasywnych oraz wiasciwodei aktywnych
$wiatlowodu, analiza, interpretacja i dyskusja calosci wynikéw eksperymentalnych, napisanie
manuskryptu oraz jego korekta.

Osiggnigcie:

- opracowanie koncepciji i technologii aktywnego widkna z nanostrukiuryzowanym rdzeniem wykonanego
ze szkla fosforanowego (rys. 5, MF-4).

- uzyskanie generacji laserowej opracowanego $wiattowodu, bedacej potwierdzeniem zaloZzonej koncepcji
uzyskania wysokiej sprawnosci lasera {63.1%, rys. 7, MF-4) zbudowanego przy uzyciu aktywnego
swiattowodu nanostrukiuryzowanego.




MF-5

M. Franczyk, D. Pysz, P. Pucko, D. Michalik. M. Bidug, M. Dtubek, and R. Buczyiski, Yb** doped silica
nanostructured core fiber laser, Opt. Express Vol. 27, No 24, pp. 35108-35119 (2019), OSA Publishing,
MNiSW: 140, IF: 3,669

Ud=iat Fabilitanta:

okreélenie  parametrdw  struktury  widkna, opracowanie projekty  wykonawczego 1 wykonanie
nanostrukturyzowanego $wiattowodu  aktywnego, charakteryzacja wlasciwosci pasywnych oraz
wszystkich wlasciwosdei aktywnych $wiattowodu, anatiza. interpretacja i dyskusja calodci wynikéw
eksperymentalnych, napisaric manuskryptu oraz jego korekta.

Osigenigeie: ,

- opracowanie koncepcji aktywnego widkna z nanostrukiuryzowanym rdzeniem wykonanego ze szkla
krzemionkowego (rys. 2, MF-3).

- eksperymentalna weryfikacja metody wielokrotnego skladania preformy rdzenia nanestrukturyzowanego
ze szkla krzemionkowego i uzyskanie zatozonego profilu widkna w strukiurze aktywnej (rys. 3, MF-3),

- dyskusja nad uzyskiwaniem wysokiej homogenicznosci efektywnego wspdlczynnika zalamania swiatla,
w rdzeniu nanostrukturyzowanym (An = 1.3x10™) — rys. 4, (MF-5).

- eksperymentalne potwierdzenie mozliwosci generacyjnych wildkna nanostrukiuryzowanege ze szkla
krzemionkowego {rys. 7-9, MF-5).

MF-6

M. Franezyk, T. Stefaniuk, A. Anuszkiewicz, R. Kasztelanic, D. Pysz. A. Filipkowski, T. Osuch, R.
Buczynski, Nanostructured active and photosensitive silica glass for fiber lasers with built-in Bragg
gratings, Opt. Express, vol. 29, no 7, pp. 10659-10675 (2021), OSA publishing, MNiSW: 140, IF: 3,833

Udzial Habilitanta:

koncepeja i opracowanie projektu wykonawczego i wykonanie nanostrukturyzowanego Swiattowodu
aktywnego i fotoczulego, charakteryzacja wlasciwosci pasywnych i aktywnych $wiatlowodu w ukfadzie
fasera, analiza, interpretacja i dyskusja wynikdw eksperymentalnych, napisanie manuskryptu w czgsci
eksperymentalnei, korekia manuskryptu.

Osiggnigcie:

- opracowanie koncepcji $wiatlowodu nanostrukturyzowanego z odseparowanymi przestrzennie obszarami
aktywnym (Yb*") i fotoczulym (FBG) ~ rys. | (MF-6),

- opracowanie modeli nanostrukturyzowanych sSwiatlowoddw o réznych profilach wspélczynnika
zatamania $wiatla w zaleznosci od rozmieszczenia obszaréw fotoczultych i aktywnych (rys. 2. MF-6),

- analiza numeryczna modelu lasera opartego na wioknie o strukiurze cigglej oraz dyskretnej (rys.7, MF-6}
- eksperymentalna weryfikacja koncepcji swiatlowodu (rys. 3, MF-6) oraz potwierdzenie wlasciwosci
naswiettania siatek FBG (rys. 6, MF-6) i generacji laserowej (rys. 9, MF-6).

MF-7

A. Anuszkiewicz, M. Franczyk. D. Pysz, F. Wiodarczyk, A. Filipkowski, R. Buczynski, T. Osuch,
Nanostructured Large Mode Area Fiber for Laser Applications, I. Lightwave Technol., vol. 40, no. 12, pp.
3947-3953, (2022), IEEE/OSA Publishing, MNISW: 140, TF: 4,142

Udzial Habilitanta:

koncepeja i opracowanie projektu wykonawczego i wykonanie nanostrukturyzowanego pasywnego
swiatlowodu LMA, charakteryzacja wlasciwoscl pasywnych (poza charakteryzacjy siatki Bragga) oraz
wykonanie pomiaréw z zastosowaniem przedmiotowego wlokna w laboratoryjnym ukiadzie lasera;
analiza, interpretacja i dyskusja wynikdw eksperymentalnych, napisanic czedei manuskryptu.

Osiggnigeie:

- opracowanie koncepcji krzemionkowego swiattowodu z nanostrukturyzowanym pasywnym rdzeniem
(rys. 3, MF-7) do zapisu wielkordzeniowej siatki Bragga dopasowanej do parametréw propagacyjnych
wybranego widkna aktywnego typu LMA.

- cksperymentalne  potwierdzenie mozliwodci  dopasowania  nanostrukturyzowanego  witkna
wielkordzeniowego do komercyinego $wiatlowodu typu LMA (rys. 5, ME-7),

- potwierdzeniec mozliwodci implementacji siatki Bragga mctods maski fazowej we widknie
nanostrukiuryzowanym LMA o $rednicy rdzenia 30 um i niskim srednim poziomie domieszki germanu
ponize] 1 mol % (rys. 5, MF-7, rys. 21, autoreferat),

- cksperymentalne potwierdzenie koncepeji nanostrukturyzowanego widkna EMA do  zastosowan
laserowych (rys. 7-9, MF-7).

b

MF-8

M. Franczyk, D. Pysz, R, Stepien, J. Cimek, R. Kasztelanic, Fang Lin Chen, M. Klimczak, Luming Zhao,
1. Kasik. P. Peterka and R. Buczydski, Dual Band Active Nanostructured Core Fiber for Two-Color Fiber
Laser Operation, Journal of Lightwave Technology, vol. 40, no. 21, pp. 7180-7190 (2022), MNiSW: 140,
IF: 4,142

[ o]




Ud=zial Habilitanta:

przygotowanie preformy i wytworzenie wiokna aktywnego z nanostrukturyzowanym rdzeniem,
charakteryzacja wladciwosdei pasywnych (pomiar strat $wiatlowodowych, pomiar charakterystyki
spektralnej $wiatlowodu) oraz wlasciwosei akiywnych swiatlowodu, opracowanie projektu rdzenia
widkna, zaprojektowanie i wykonanie ukladu lasera, analiza i interpretacja wynikéw eksperymentalnych,
udzial w napisaniu manuskryptu oraz jego korekcie.

Osiggniecie:

- opracowanic kencepeji $wiatlowodu z nanostrukturyzowanym rdzeniem domieszkowanym Yb3 i ko-
domieszkowanym Yb*/Er** do budowy lasera z generacja na dwdch diugesdciach fali—rys. 3-7, (MF-8),

- potwierdzenie cksperymentalnie koncepeji $wiattowodu i peneracja laserowa na dwdch dlugosciach fali
na oddzielnych pasmach emisyjnych (~1040 nm i 1534 nm) Yb* i Er®* {rys. 10-11, MF-8).

Publikacje zawarte w powyzszym cyklu sg wieloautorskie, a Habilitant jest pierwszym (MF-1-MF-6,
MF8) i drugim (MF-7) autorem. Deklarowany przez dra inz. Marcina Franczyka udzial w ich powstaniu
dotyczy opracowania nowych strukturyzowanych swiattowoddw do zastosowart laserowych, uwzgledniajac
modelowanie numeryczne, projektowanie i wytworzenie widkien, a nastepnie ich metrologi¢ 1 interpretacic
wynikow. Wskazuje na to jednoznacznie analiza o$wiadczen udzialu Habilitanta, zawarta w autoreferacie
(zal. 2) i wykazie osiggnie¢ naukowych (zal. 3). Autor dokladnie wskazuje jakie aspekty badawcze zostaly
zrealizowane w ramach Zespolu, co jest dowodem dojrzafosci naukowej. Ponadto, stuchalem wykladow
naukowych wyglaszanych przez Habilitanta, w trakcie konferencji zagranicznych {np. Photonics Europe
2022, ICTON 2019), traktujacych o zagadnieniach zawartych w Autoreferacie. Na tej podstawie stwierdzam,
ze kluczowsg role w powstaniu prac MF-1-8 odegraly hipotezy badawcze postawione i zrealizowane przez
Habilitanta.

Tematyka badawcza przedstawiona do oceny osiagniecia naukowego dotyczy opracowania i
ksztaltowania wlasciwosci propagacyjnych i emisyjnych S$wiatlowoddéw wykonanych ze szkiel
fosforanowych lub  krzemionkowych dedykowanych do konstrukcii  jednomodowych laserow
swiatlowodowych. O potrzebie prac nad nowymi $wiatlowodowymi zrodtami laserowymi nie ma sensu sig
rozpisywac — jest to kluczowa technologia fotoniczna warunkujaca dalszy rozwdj we wszystkich obszarach
naukowych, biomedycznych, ochronie srodowiska i metrologii. Od kilku lat obserwuje si¢ intensywne prace
nad wyjsciem z impasu, dotyczgcym ograniczen jakie narzuca nam sSwiattowod krzemionkowy,
obejmujacych zakres transmisji, niska rozpuszczalno$é lantanowcdw i opracowana od dawna technologig,
bez przetomowej perspektywy wprowadzania nowych kierunkow. Powraca sie¢ zatem do znanych szkiel,
proponujgc nowe konstrukcje $wiattowodowe, ktére wczesnie] nie byly wykonywane. W tym kierunku
systematycznie realizuje swoje prace Habilitant analizujac do tej pory niestosowane sposoby ksztattowania
wiasnosci $wiatlowodow. W pierwszych dwoch publikacjach (MF-1, MF-2) proponuje optymalizacie
(wzrost) absorpcji pompy w fotonicznym (PCF) widknie fosforanowym, poprzez zwickszenie rdzenia i
zmnigjszenie érednicy plaszeza wewnetrznego $wiattowodu. Jednocze$nie wykorzystuje ceche widkna PCF,
wprowadzajac plaszcz powietrzny, zwickszajge aperture numeryczng (NA) falowodu plaszeza
wewnetrznego. W efekeie dalsze zmniejszenie $rednicy rdzenia pozwala na uzyskanie wysokiej sprawnosci
pompowania plaszczowego rownej 67%, przy czym nalezy uwzgledni¢ fakt zastosowania szkia
fosforanowego o ekstremalnie wysokiej koncentracji jondw iterbu réwnej 15,7x10% Yb*/ecm®. Na tej
podstawie, rozumiejac jednocze$nie obecne mozliwosei i ograniczania opisane w rozdziale ,,Stan wiedzy”
(Autoreferat str. 5), Habilitant proponuje nowsg technologie nanostrukturyzacji obszaru rdzenia prowadzaca
do ksztaltowania wilasciwosdci propagacyjnych i emisyjnych widkien $wiatlowodowych. Udowadnia jej
uzyteczno$¢ w kolejnych publikacjach analizujac w pracy MF-3 wplyw profilu wspélezynnika zatamania
$wiatla na wielkosé pola modu podstawowego 1 strat zgieciowych we widknach. Uzyskuje we widknie z
rdzeniem o profilu trdjkatnym, efektywne pole modu o powierzehni 1530 pum? Nastgpnie weryfikuje
eksperymentalnie ta koncepcje w Swiatlowodzie fosforanowym domieszkowanym iterbem, pokazujac



zdolnodd struktury rdzenia o niecigglym rozkladzie obszardéw aktywnych do generacji laserowej o duzej
sprawnosci ~63 % (MF-4). Jednoczesnie w pracy tej omdwiony jest proces technologiczny wytwarzania
whokna z nanostrukturyzowanym rdzeniem obejmujgcy pracochionne (kilka tysiecy precikow) i kilkukrotne
przeciaganie preformy w celu uzyskania tekstury obszaréw aktywnych i pasywnych rdzenia o wielkosciach
podfalowych mniejszych niz A/S dla generowanej dhugosei fali ~I pm. Kolejna praca jest przeniesieniem
koncepeji nanostrukturyzacji na klasyczny uklad szkla krzemionkowego modyfikowanego tlenkiem
germanu. Ciekawym aspektem jest tu dyskutowana przez Autora homogeniczno$é rozkladu wspodlczynnika
zalamania $wiatta (n), ktdra zostala okre$lona na poziomie An=1,3x10". Faktycznie, w wyniku
kilkukrotnego przeciagania dochodzi zapewne do dyfuzji jonéw germanu stad mniejsze fluktuacje, ale tez
zmniejszenie maksymalnej wartosci wspolezynnika n do poziomu 6,5x10%. Chociaz z punktu widzenia
jednorodnosci n w rdzeniu jest to zaleta, to pordéwnanie z klasycznym profilem n precika wykonanego
metodg MCVD z charakterystycznym dip-em nie jest jednoznacznie jasne. Nalezy wzia¢ tez pod uwage
dystrybucje domieszki aktywnej, ktéra jest kluczowa w laserach duzej mocy, o ktdrych traktuje si¢ w cyklu
publikacyjnym. Wyniki akciji laserowej zawarte w tej publikacji, dowodza mozliwosci wykorzystania
$wiatlowodow nanostrukturyzowanych w innych zakresach bardziej pozadanych, stad tez stusznie Habilitant
proponuje w przysziosci domieszki Tm** i Ho®, czyli emisje ~2um. W kolejnych publikacjach MF-6 i MF-7
wprowadzono innowacyjne podejécie wykorzystania obszaréw rdzenia domieszkowanych germanem do
zapisu siatek FBG. O ile sama koncepcja jest znana to naswietlanie siafek w calej objetodci rdzenia w
obszarach odseparowanych od obszaru aktywnego do tej pory nie bylo stosowane. W pracy MF-6 Habilitant
udowodnil zaproponowang koncepeje prezentujgc mozliwosé inskrypeji siatki FBG (ok. -18dB, 1 pum) oraz
uzyskanie akcji laserowej (Yb*', n=44.1%). Jest to nowe rozwigzanie, ktére moze wplyna¢ na wzrost
efektywnosci akeji laserowej, w szczegolnosci dla innych dlugosci fali, bardziej pozadanych niz 1 pm. Jako
jedng z zalet rozwigzania z ktdra, z punktu widzenia technologicznego nalezy si¢ zgodzi¢ jest stwierdzenie,
7e ,,w sposOb niezalezny od siebie mozna polaczy¢ wlasciwosci réznych pierwiastkdw — w tym przypadku
odpowiadajgcych za fotoczulo$é wiokna oraz wiasciwosci aktywne — bez degradacji tych wlasciwosei”
(Autoreferat, str. 24). Z powyzszych prac wynika jasno, Ze nanostrukturyzacja rdzenia wprowadza nowe
mozliwosei ksztaltowania wspolezynnika zalamania $wiatla oraz wspotezynnika absorpcji domieszek
aktywnych. Pierwszg ceche uwydatnia Habilitant w pracy MF-7, w ktorej przedstawit mozliwosé
dopasowania parametréw propagacyjnych (praca jednomodowa, duza $rednica rdzenia) pasywnego widkna
nanostrukturyzowanego zastosowanego jako FBG w ukladzie laserowym z komercyjnie dostgpnym
Swiatlowodem firmy Nuofern (LMA-YDF-30/250-VIII). Optymalizacja efektywnego wspd&lczynnika
zatamania $wiatla rdzenia (n=1,4509), bedsca wynikiem uzyskania okreslonego wspolezynnika wypelnienia,
zaleznego od kontrastu n pomiedzy szklem krzemionkowym, a domieszkowanym germanem jest faktycznie
nowym narzgdziem w ukladach typu all-fiber. Wytworzona siatka Bragga na widknie o $rednicy 30um
pozwolita na uzyskanie lasera o sprawnosci 65,5% i jakosci wigzki M?=1,17, co dowodzi stusznosci
proponowanej koncepcji i otwiera nowe mozliwosci konstrukcyjne. W ostatniej pracy MF-8, Habilitant
pokazuje mozliwoé pracy widkna nanostrukturyzowanego jednoczesnie na dwoch dhugosciach fali (~1040
nm i 1534 nm), co jest efektem zastosowania szkiel fosforanowych domieszkowanych Yb*' i Yb*'/Er'.
Istotnym dokonaniem jest optymalizacja wspoiczynnika absorpeji pompy przez domieszki lantanowcow do
$redniej wielkosci 15,33 em™! (~980 nm) dla obu obszaréw aktywnych, osiagnigta poprzez projekt struktury
rdzenia o odpowiednim stosunku objetosci domieszkowanych pretdw. Habilitant potwierdza swoja
koncepcje eksperymentalnie wytwarzajac wldkno i uzyskujac generacje w obrebie przejs$¢ energetycznych
iterbu i erbu.

Analizujac autoreferat Habilitanta zwraca uwage jego przejrzysta konstrukcja, przedstawiajgca kontekst i
stan wiedzy tematyki ocenianego cyklu, a nastepnie merytoryczny wkiad kazdej publikacji do nauki
$wiatowej w zakresie $wiattowodow i ksztaltowania ich wiasciwosci propagacyjnych 1 emisyjnych.



Habilitant jasno okreslit swoje osiggniecia, przedstawiajgc je swmarycznie w autoreferacie (str. 33).
Recenzent analizujac zalgczone (zal. 7) teksty cyklu publikacji [MF-1-8], wyspecyfikowal w powyzszej
tabeli osiggnigcia (w wigkszosci zgodne z deklaracjg Habilitanta), ktore uznaje za znaczacy wkiad w rozwdj
dyscypiiny.

Prace tworzace oceniany cykl zostaly opublikowane w najlepszych czasopismach o tematyce obejmujgcej
$wiatlowody specjalne do zastosowan laserowych (Journal of Lightwave Technology — 4, Laser Physics
Letters - 2, Optics Express — 2), co juz potwierdza ich wysoki poziom naukowy. Sredni wspétezynnik
wplywu ocenianego cyklu wynosi 3,69, a sumaryczna liczba cytowan 57 (dane recenzenta, wg. Scopus).
Nalezy podkresli¢, ze Habilitant realizowal badania prowadzone w cyklu w ramach projektow badawczych
TEAM TECH/2016-1/1, POIR.04.04.00-1C74/16 Team Programme i FOTECH-1 1820/22/201/POB1/2020,
a w swoim dorobku posiada przyznane patenty EPO, USPTO i1 UPRP dotyczgee wytwarzania swiatlowodow
aktywnych i o ksztaltowanym profilu fotoczutosci do zastosowan jako siatki Bragga.

Na podstawie przedioZonego przez dra inz. Marcina Franczyka cyklu 8 publikacji powigzanych
tematycznie zatytulowanego ,,Sposoby ksztaltowania wiasciwosci generacyjnych jednomodowych laseréw
Swiatlowodowych” i autoreferatu stwierdzam, ze osiggniecia zawarte w cyklu stanowiq znaczgey wklad w
rozwdj Dyscypliny Automaivka, Elekironika, Elektrotechnika | Technologie Kosmiczne, a Habilitant spelnia
wymtagania stawione kandydatowi do stoprnia doktora habilitowanego.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej - pozostaiych osiagnieé naukowo-badawezych

Dr inz. Marcin Franczyk od poczatku kariery naukowej zajmowat sie strukturami fotonicznymi, a jego
aktywnos¢ naukowg mozna przedstawic¢ w nastepujacych punktach:

3.1 Dane naukometryczne

- 20 publikacji (w tym 3 przed doktoratem),

- Sumaryczny IF (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania: 52,631 (w tym publikacje z cyklu MF-1- MF-8:
29,523},

- 205/240/357 cytowan wg. bazy Web of Science/Scopus {(bez autocutowan)/Google Scholar,

- 8/9/10 - Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science/Scopus/Google Scholar,

- 28 pozycji w materiatach konferencyjnych (gldéwnie Proc. of SPIE i Optics InfoBase Conference Papers),

- 36 wystgpien konferencyjnych miedzynarodowych i krajowych,

- 5 referatéw zaproszonych na miedzynarodowych konferencjach: np. APC2018, Hangzhou, Chiny; SPIE.
Optics + Optoelectronics, Prague 2019, 2021; ICTON 2019, Angers, Francja,

- 16 razy uczestniczyl w pracach zespoléw badawczych realizujgcych projekty finansowane w drodze
konkurséw krajowych fub zagranicznych,

- 3 patenty wspolautorskie polski (P.425320, 2022), EU (EP 3339261, 2020) i US (USPTO 10,132,993,
2018) oraz zgloszenie patentowe EU (EP18183655.2, 2018),

3.2 Istotna aktywnos¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, udokumentowana realizacja
projektow, publikacjami i pozycjami konferencyjnymi (zat. 3, str. 39-39):

- 01.09.1998 - 01.06.1999; University of Bath, Wielka Brytania, - dlugoterminowy staz naukowy w grupie
optoelektronicznej prof. P. St. J. Russella, Centre for Photonics and Photonic Materials (CPPM),
Department of Physics,

- 01.10.2017 — obecnie; Uniwersytet Warszawski, gdzie zrealizowal wiekszoéé prac badawczych
dotyczgeych charakteryzacji wiasciwosei propagacyjnych oraz generacji laserowe] swiatlowoddw
nanostrukturyzowanych,

- 04.2021 — obecnie; Institute of Photonics and Electronics, The Czech Academy of Science, Prague, Czech
Republic, wspolpraca z grupg optoelektroniczng Dr Pavla Peterki, gdzie zajmuje si¢ parametryzacja



wlékien z nanostrukturyzowanym rdzeniem, ich realizacig oraz charakteryzacja, a takze ich
eksperymentalng weryfikacja w ukladzie lasera w ramach projektu badawczego 2020/39/1/8T7/02143,

- 052018 - 06.2022; ISE, Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej — wspélpraca z dr hab. inz. Tomaszem Osuchem, w zakresie zapisywania siatck Bragga na
wldknach z nanostrukturyzowanym rdzeniem na widknie jednoczes$nie aktywnym i fotoczulym oraz na
wldknie nanostrukturyzowanym typu LMA do zastosowan laseréw duzych mocy (TEAM-TECH, POB-
PW).

- 06.2008 — 03.2012, 05.2015 — 12.2021; Instytut Optoelektroniki, Wojskowa Akademia Techniczna, bral
udzial w opracowaniu i realizacji widkien swiattowodowych na szkle krzemionkowym przeznaczonych
do laserow duzej energii i fosforanowych widkien fotonicznych domieszkowanych iterbem do
zastosowan laserowych (prof. J. Jabezynski).

3.3 Uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych:

- Novel nanostructured optical fibers for fiber lasers operating at dual wavelengths, Grant No
2020/39/1/8T7/02143, OPUS LAP w kooperacji z Institute of Photonics and Electronics (UFE) Czech
Academy of Science, NCN, 2022-2024,

- Nanostructured microoptical components towards new functionalities and applications” Grant No
0123/1/2016, FNP TEAM-TECH 2016 -1/1, 2016-2021,

- One-Stop-Shop Open Access to Photonics Innovation Support for a Digital Europe “PhotonHubLEurope”
European Union’s Horizon 2020 research and innovation program - No.101016665, 2021-2024,

- Accelerating Photonics Innovation for SME’s: a one-stop-shop-incubator - ACTPHAST 4.0 (H2020-ICT-
2017-1 grant nr 779472), 2017-2021,

- Supercontinuum broadband light sources covering UV to IR applications — SUPUVIR, H2020, 2016-
2020.

3.4 Wspdlpraca z otoczeniem gospodarczym dotyczy realizowanych projektéw wymienionych w p. 3.3.
Istotna z punktu widzenia osiggnie¢ cyklu jest wspotpraca (TEAM-TECH) z firmami Fluence i Fibrain,
bowiem dotyczy odpowiednio zastosowania wiokien ze szkta fosforanowego domieszkowanych iterbem w
vktadach laseréw femtosekundowych oraz charakteryzacji profilu wspdlczynnika zatamania widkien
nanostrukturyzowanych. W programach ACTPHAST i PhotonHubEurope Habilitant pehnit rolg eksperta
technologicznego, zajmujacego si¢ kierowaniem projektami oraz poszukiwaniem rozwiazafn do akceleracji
{ang. skauting).

3.5 Wykaz recenzowanych prac naukowych czasopism naukowych indeksowanych w JCR: Optical
Materials Express, Optics Letters, Journal of the Optical Sociate of America B, Journal of the Optical Sociate
of America B, Chinese Optics Letters, MDPI, Photonics, Optical Materials, Journal of Optics.

Habilitant jest dobrze rozpoznawalnym naukowcem zaréwno w krajowych jak i1 migdzynarodowych
srodowiskach naukowych oraz przez otoczenie gospodarcze, co uwazam za istotny aspekt weryfikujacy jego
osiggniecia.

Na podstawie powyiszego stwierdzam, Ze dr inz. Marcin Franczyk jest samodzielnym pracownikiem
naukowym i posiada udokumentowane umiejetnosci w zakresie realizacji projekiow badawczo-rozwojowych
i doSwiadczenie we wspolpracy z krajowymi | miedzynarodowymi zespolami i agendami badawczymi w
obrebie wiecef niz jednej uczelni,

4. Dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dziatalnoé¢ dydaktyczne dr inz. Marcina Franczyka obejmowata opieke naukows nad studentami (1 praca
doktorska, 2 prace magisterskie) — wszystkie zostalty opublikowane i nagrodzone Nagroda Ministra (PhD,



2021) oraz w Konkursie im. Adama Smolinskiego (finalista, wyrdznienie). Habilitant prowadzil szkolenia
tematyczne z zakresu swiattowodow specjalnych:

- ,,First Workshop on Photonic Crystal Fiber Technology for Ultrafast Optics Applications”, 9-12.04.2018,

- Wytwarzanie widkien $wiattowodowych - studenci Wydziatu Inzynierii Materialowej Politechniki
Warszawskiej, 26.10.2018, 15.11.2019,

- Swiatlowody specjalne - technologia i zastosowania™ dla studentéw Wydziatu Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej, 03.12.2021,

- Warsztaty obejmujace wyklad pt. ,,Swiattowody fotoniczne i nanostrukturyzowane - metody wytwarzania i
zastosowanie” i prezentacje laboratoriow dla studentéow Wydzialu Inzynierii Materiatlowej Politechniki
Warszawskiej, 20.01.2023.

W obszarze osiggnie¢ organizacyjnych Habilitantowi powierzane byly zadania dotyczace przygotowania
projektow krajowych i zagranicznych zaréwno badawczych jak i infrastrukturalnych oraz procesu
patentowania (szczegotowe dane zawarto w pkt. 6.2, str. 41 autoreferatu).

Habilitant posiada dorobek popularyzatorski obejmujacy miedzynarodowe i krajowe nagrody, wygloszone
seminaria oraz prezentacje skierowane do przemyshu (pkt. 6.3, str. 42 autoreferatu). Najwazniejsze
nagrody:

- 2021 - Nagroda Ministra Edukacji i Nauki w zakresie dziatalnosci naukowej za osiggnigcie
pt.:"Swiatlowody nanostrukturalne — ksztaltowanie wilasciwosci propagacyjnych poprzez zastosowanie
nanotechnologii”,

- 2020 — II miejsce w 7. Edycji konkursu EUREKA! organizowanym przez Dziennik Gazeta Prawna za
wynalazki ,,Sposdb wytwarzania $wiattowodu aktywnego i swiattowod aktywny”,

- 2018 — Zloty Medal na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkow organizowanej przez Stowarzyszenie
Polskich Wynalazcow i Racjonalizatorow — IWIS 2018, za zgloszenie pt. ,,Nanostructured core optical
fibre”.

Habilitant posiada udokumentowane osiggnigcia zwigzane z dzialalnoscig dydaktyczng, organizacyjng
i popularyzatorskg.

Whiosek:

Stwierdzam, Ze zaréwno poziom naukowy cyklu publikacji, jak i pozostaly dorobek naukowy
dra inz. Marcina Franczyka spelniaja wymagania art. 219 ust 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
»Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” stawiane kandydatowi do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Wnioskuje¢ o nadanie dr inz. Marcinowi Franczykowi stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne.

Krakow, 03.01.2024 r. Qomiwpa—. f—D{)'n!";—Z._



